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Piotr KULYK*
tukasz AUGUSTOWSKI**

Rozwdj regionalny w kierunku trwale
rownowazonej gospodarki niskoemisyjnej

Wprowadzenie

Rozwoj trwale réwnowazony to podejscie wychodzace z zatozenia, iz
przemiany ekonomiczne, spoteczne i Srodowiskowe rozpatrywane z punktu
widzenia sytuacji danej przestrzeni pozostaja ze sobg w $cistym zwigzku.
Zwiazek ten uwidacznia sie przede wszystkim w perspektywie dtugookre-
sowej i odnosi sie nie tylko do wspdtczesnych, ale gtéwnie przysztych po-
kolenn. W konsekwencji znaczenie wymienionych tadéw nie jest jednakowe
na osi czasu i jest uzaleznione od wcze$niej podejmowanych rozstrzygnieé
w ksztattowaniu $ciezki rozwoju. Obserwowany wzrost znaczenia kompo-
nentu Srodowiskowego w krajach wysokorozwinietych jest wiasnie efektem
dokonanych wyboréw w poprzednich okresach, determinowanych przede
wszystkim czynnikami ekonomicznymi. Coraz czesciej w tych rozwazaniach,
poszukujac wtasciwych relacji pomiedzy wspomnianymi sferami, odwotujemy
sie do jako$¢ zycia ludzkiego w rozumieniu wyboru miedzypokoleniowego.
Problem wspominanych wzajemnych relacji mozemy rozwaza¢ w ujeciu
globalnym, ale teZz odnosi¢ do jednego z aspektéw i bardziej zaweZonego
obszaru przestrzennego. W niniejszym artykule odwotano sie do waskiego
ujecia w postaci problemu emisji dwutlenku wegla do atmosfery. Obszar
podjetych badan obejmuje terytorium Polski, w podziale na wojewd6dztwa ze
szczeg6lnym uwzglednieniem wojewddztwa lubuskiego. Celem opracowania
byta ocena zmian emisji zanieczyszczen powietrza oraz ich uwarunkowan
ekonomicznych, spotecznych i srodowiskowych. Takie podejScie zwigzane
jest z horyzontem zaréwno krétko- i dtugookresowym, co wynika z koniecz-
nosci zabezpieczenia potrzeb do korzystania z czystego powietrza i ,zdrowej
atmosfery” obecnego jak i przysztych pokolen. W tym rozumieniu poszukuje-
my trwatego ré6wnowazenia rozwoju na obrebie wojewddztwa na tle innych
wojewddztw. W artykule poddano analizie mechanizm ksztattowania redukc;ji
emisji CO, w ujeciu regionalnym, w odniesieniu do wojewddztwa lubuskiego za

* Uniwersytet Zielonogoérski
** Uniwersytet Zielonogdrski
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pomoca modelu ekonometrycznego. Wykorzystano model regresji panelowej
z efektami statymi oraz wybrane statystyki testowe. Przedstawiono dziatania
innowacyjne na szczeblu regionalnym, takie jak planowanie przestrzenne,
promowanie odnawialnych Zrédet energii i zmiany stylu zycia, ktore odgrywaja
coraz wazniejszg role w przys$pieszeniu stopnia redukcji CO,.

Metodyka badan

Ocene realizacji wspomnianych we wstepie komponentéw przeprowa-
dzono za posrednictwem analizy statystycznej emisji CO, w poszczegdlnych
wojewoddztwach w Polsce. Szacowano warto$ci minimalne i maksymalne,
$rednig, mediane, odchylenie standardowe, wspo6tczynnik zmiennosci, Srednie
tempo zmian i $redni poziom badanego zjawiska. W celu oszacowania wptywu
poszczegoblnych czynnikéw na poziom emisji wykorzystano model regresji
panelowej z efektami statymi. Posta¢ analityczna takiego modelu wyrazona
jest rownaniem:

Vie=+ 6.+ BX + &,
gdzie:
i - indeks obiektu (wojewddztwo),
t - okres (rok),
a; - efekt indywidualny, staly w czasie, rdzny w przestrzeni dla poszczegélnych
wojewodztw w panelu,
6, — staty efekt okresowy, posiadajacy te samg warto$¢ dla wszystkich jednostek
w panelu w tym samym okresie, ale jest r6zny w kazdym okresie,
B’ - wektor wspétczynnikow zmiennych,
X, — Zmienne przekrojowe.

W modelu znalazty sie zmienne ekonomiczne, spoteczne oraz ekologiczne,
ktére miaty warunkowac emisje CO,. Wérdd nich znalazty sie liczba podmiotéw
szczegdlnie uciagzliwych dla czysto$ci powietrza, relatywna granica ubostwa’,
inwestycje zmierzajace do redukcji zanieczyszczen, przecietny poziom wyna-
grodzenia, konsumpcja per capita, zuzycie energii na osobe oraz udziat terenéw
zielonych? Stanowity one reprezentacje podstawowych komponentéw trwale
réwnowazonego rozwoju. Hipoteza modelowa przyjeta wiec postac:

Emisja CO, = a,+ a, Liczba przeds. + a, Poziom ubdstwa - a; Inwestycje
+ a, Wynagrodzenie — a5 Udziat terenéw zielonych + a, Konsumpcja
+ a, Zuzycie energii + B’ DU + A’ DV

! Relatywna granica ubdstwa - 50% $rednich wydatkéw (ekwiwalentnych) gospodarstw
domowych.
% Jako suma powierzchni laséw, zieleni ulicznej, parkéw, nasadzen roslin oraz tgk.
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gdzie:

B - wektor parametréw zmiennych zero-jedynkowych dla efektéw indywidu-
lanych wyréznionych jednostek przestrzeni (wojewddztw) - DU,

A - wektor parametréw zmiennych zero-jedynkowych dla czasu- T.

W celu okreslenia wptywu wybranych komponentéw ekonomicznych,
Srodowiskowych i spotecznych na wielko$¢ emisji dwutlenku wegla w Polsce
zastosowano model regresji panelowej z efektami ustalonymi (fixed effets mo-
del). Modele ekonometryczne szacowane na podstawie danych panelowych,
zaktadaja, Ze na ksztattowanie sie zmiennej objasnianej wptywaja, oprocz
zmiennych objasniajacych, niemierzalne, state w czasie i specyficzne dla da-
nego obiektu czynniki, zwane efektami grupowymi [Danska-Borsiak, 2009,
s. 25]. O wyborze metody przesadzit test diagnostyczny panelu Breucha-Pa-
gana, dla ktérego warto$¢ LM = 312,454 z warto$cia p = prob(chi-kwadrat(1)
> 312,454) = 6,3788e-070. Niska warto$¢ p oznacza odrzucenie hipotezy
HO, Ze model panelowy MNK jest poprawny, wobec hipotezy H1, Ze model
o losowych efektach jest wtasciwszy. Dokonanie wtasciwego wyboru miedzy
efektami ustalonymi a efektami losowymi mozliwe jest dzieki wykorzystaniu
testu Hausmana, badajgcego wystepowanie korelacji miedzy zmiennymi obja-
$niajacymi a efektami losowymi. Test ten pozwala sprawdzié, czy estymatory
efektéw ustalonych i losowych sg zbiezne do tego samego punktu (wektora)
[Kufel, 2007, s.170-171]. Hipoteza zerowa: Estymator UMNK (GLS) jest zgod-
ny. Asymptotyczna statystyka testu: Chi-kwadrat(7) = 16,7792 z warto$cig
p = 0,0188769. Oszacowana warto$¢ p jest nizsza od przyjetego progu 0,05
zasadne byto przyjecie metody panelowej z efektami ustalonymi.

Koncepcja rozwoju trwale rownowazonego w gospodarce
niskoemisyjnej

W potowie XX wieku zaréwno badacze jak i politycy oraz przedstawiciele
wielu instytucji i grup spotecznych zwrécili uwage na rosngca skale ingerencji
w $rodowisko oraz konsekwencje jakie niosta ona za sobg w odniesieniu do
kapitatu naturalnego i spotecznego. Byt to punkt zwrotny w poszukiwaniu
sposobu na rozwdj spoteczno-gospodarczy, ktéry uwzgledniatby racjonalne
dziatania w obszarze Srodowiska [Dobrzanska, 2007, s. 10-11]. Skutkiem
tych staran byty miedzy innymi konferencja UNESCO w sprawie racjonalne-
go uzytkowania i ochrony biosfery w 1968 roku czy zwotanie w 1972 roku
w Sztokholmie Konferencji ONZ poswieconej Srodowisku Cztowieka. Najwiek-
szym za$ zdaje sie wydarzeniem byta Konferencja ONZ Srodowisko i Rozwdj
w 1992 roku, nazwana Szczytem Ziemi. Termin ekorozwoéj powstat podczas
Konferencji ONZ w Sztokholmie, gdzie przyjeto, ze ,,Cztowiek ma niepodwazalne
prawo do wolnosci, rownosci i odpowiednich warunkéw zycia w §rodowisku,
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ktore pozwala mu zachowa¢ godnosc¢ i zy¢ w dobrobycie” [Borys, 1999, s. 64].
Z kolei podczas Szczytu Ziemi w Rio przyjeto 5 dokumentéw w sktad ktorych
wchodzita Deklaracja z Rio w sprawie Srodowiska i Rozwoju (zwana takze
Kartg Ziemi) [Deszczka, Dworakowska i in., 2011, s. 15-16]. Zawiera ona 27
ogolnych praw i obowigzkdéw. Juz pierwsza zasada méwi, ze ,istoty ludzkie sg
w centrum zainteresowania w procesie trwale réwnowazonego rozwoju. Maja
prawo do zdrowego i twérczego zycia w harmonii z przyrodg” [Rio Declaration
on Environment and Development, 1992]. M. Graczyk z kolei zauwaza, Ze istota
idei rownowazonego rozwoju zostata zawarta w 3 i 4 punkcie Deklaracji z Rio,
zgodnie z ktoérymi: w pkt. 3 ,,prawo do rozwoju gospodarczego ludzko$ci musi
taczy¢ potrzebe rozwoju obecnych i przysztych pokolen z koniecznoscig ochro-
ny $rodowiska”; w pkt. 4 ,,(...) ochrona §rodowiska musi by¢ integralng czescig
rozwoju ludzko$ci i nie moze by¢ rozpatrywana oddzielnie” [Graczyk, 1999,
s. 60]. Jak zauwaza Koztowski dokument ten otworzy! nowy etap w rozwoju
ludzkosci. Po kilkusetletnim okresie zdobywania Ziemi i jej zasobéw powraca
czas zycia w harmonii z przyroda.

Pojecie rownowazonego rozwoju doczekato sie wielu uje¢ w zalezno$ci
od zakresu pojecia (waskie czy szerokie), gtéwnych jego sktadowych czy
oczekiwan jakie powinien spetniaé. Obszerny katalog blisko 40 réznych
definicji rownowazonego rozwoju zostat przedstawiony w pracy B. Gajdzik
i A. Wycislik [2010, s. 28-34]. Mimo réznic w definiowaniu trwale rozwoju
réwnowazonego zauwazy¢ mozna pewne czesto powtarzajgce sie elementy
takie jak harmonia z $Srodowiskiem, zapewnienie ciggtosci cywilizacji ludzkiej,
ograniczenie szkodliwo$ci antropogenicznych, koncentracja na potrzebach
obecnych ale przy zapewnieniu mozliwosci zaspokajania potrzeb przyszitym
pokoleniom, racjonalno$¢ wykorzystania zasobéw, zapewnienie poprawy ja-
kosci zycia, rozw6j wynikajacy z pewnej filozofii, zwigzany ze strategia oraz
polityka panstwa oraz rozwdj spotecznie pozadany. Jest to proces ciagtego po-
szukiwania réwnowagi pomiedzy wyszczeg6lnionymi sferami, uwzgledniajacy
zréznicowang perspektywe historyczng i w zakresie biezacych uwarunkowan.
Dlatego w poszczegdlnych lokalizacjach charakter i sposdb przyjmowania tej
réwnowagi moze by¢ odmienny. Jest to przejscie od niesp6jnej homogenicz-
noéci i koncentracji na jednym z wymiaréw do sp6jnej heterogeniczno$ci,
uwzgledniajacej roznorodnos¢ i specyfike poszczegdlnych przestrzeni spo-
teczno-gospodarczych i poszukujacej warunkéw ich wzajemnego dopasowania
[Czyzewski, Kutyk, 2016, s. 32-45]. Natomiast jednowymiarowos$¢ spojrzenia
na procesy zachodzace w systemie spoteczno-gospodarczym i skupienie sie
jedynie na kwestiach ekonomicznych jest dalece niewystarczajace i prowadzi
do powstania licznych trudnos$ci. W wyniku prowadzonych proceséw gospo-
darczych nastepuje stopniowe zmniejszanie sie warto$ci kapitatu naturalnego,
pojawia sie potrzeba jego kompensacji za posrednictwem kapitatu rzeczowego
w ujeciu sprawiedliwo$ci miedzypokoleniowej [Fiedor 2014, s. 211-227]. Na
problem ten mozna spojrze¢ wycinkowo przez pryzmat wyboréw w zakresie



Rozwdj regionalny w kierunku trwale réwnowazonej gospodarki niskoemisyjnej 73

emisji dwutlenku wegla i poszukiwania mechanizméw substytucji. Koncepcja
trwale ré6wnowazonego rozwoju jest podejsciem interdyscyplinarnym, plu-
ralistycznym, bedacym kolejnym etapem ewolucji ekonomii gtéwnego nurtu
i coraz wiekszego wiaczenia w nig nurtéw heterogenicznych. W warstwie
poznawczo-$wiatopogladowej i metodologicznej sprowadzenie rozwazanych
zjawisk do prostych i ilo§ciowych wtasciwos$ci systemu pomija szereg istot-
nych relacji. Przy czym zakres rownowazonych tadéw jest czesto rozszerzany
i moze obejmowa¢, obok juz wymienionych: spotecznych, ekonomicznych
i Srodowiskowych (lub ekologicznych), takze przestrzenne czy instytucjonal-
no-polityczne [Borys 2011b, s. 77], stanowigce uszczegétowienie zwlaszcza
w warstwie metodycznej prowadzonych w tym obszarze badan.

Na potrzeby niniejszej pracy autorzy beda definiowa¢ réwnowazony rozwaj
zgodnie z Ustawg z dn. 27 kwietnia 2001 r,, Prawo ochrony $rodowiska Dz.
U. 2001 Nr 62 poz. 627, ktéra w art. 3. 50), ktéry moéwi, Ze poprzez zréwno-
wazony rozwoj ,rozumie sie taki rozwdj spoteczno-gospodarczy, w ktérym
nastepuje proces integrowania dziatan politycznych, gospodarczych i spotecz-
nych, z zachowaniem réwnowagi przyrodniczej oraz trwato$ci podstawowych
proceséw przyrodniczych, w celu zagwarantowania mozliwosci zaspokajania
podstawowych potrzeb poszczeg6lnych spotecznosci lub obywateli zaréwno
wspotczesnego pokolenia, jak i przysztych pokolen”. Takie ujecie jest zgodne
takze z gtbwnymi zasadami zawartymi w Karcie Ziemi. Warto jednak zauwazy¢,
ze w polskiej legislaturze pojecie zréwnowazonego rozwoju pojawito sie takze
w art. 5 Konstytucji Rzeczypospolitej, ktéory moéowi, ze ,Rzeczpospolita Polska
(...) strzeze dziedzictwa narodowego oraz zapewnia ochrone srodowiska, kie-
rujac sie zasada zrownowazonego rozwoju” [Konstytucja RP, 1997]. Wprawdzie
idea rozwoju zréwnowazonego obejmuje obszar globalny, to zasadnym jest
takze planowanie i wdrazanie tej koncepcji na poziomie lokalnym w mys$l
zasady ,mysle¢ globalnie dziata¢ lokalnie”. Takiemu podejsciu sprzyjat takze
wprowadzony w Polsce tréjszczeblowy system samorzadu terytorialnego,
ktéry stat sie podstawa przyznania wtadzom lokalnym szeregu uprawnien
i obowigzkdw, ktére wynikatly z koncepcji zréwnowazonego rozwoju [Gajdzik,
2010, s. 221]. Realizacja dziatan wynikajacych z koncepcji trwale rownowazo-
nego rozwoju widoczna jest w skali kraju na ré6znym poziomie - od makro- do
mikroregionalnego. Dotyczy to zar6wno dziatan jednostek terytorialnych wy-
nikajacych z przyjetych strategii dtugookresowych jak i promocji racjonalnego
wykorzystywania zasobow naturalnych.

Problem zanieczyszczenia powietrza (0,

Koncepcja rozwoju trwale réwnowazonego jest niezwykle rozlegta a swoim
zasiegiem obejmuje liczne zasady, cele, reguly czy mierniki. Majac na uwadze
cel pracy skupiono sie jedynie na tych elementach, ktére zwigzane sa z za-
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nieczyszczeniem atmosfery poprzez emisje CO,. Zanieczyszczenie powietrza
jest jednym z zagrozen zycia na Ziemi obok zanieczyszczenia i deficytu wody,
promieniowania elektromagnetycznego i jonizujgcego, ograniczonej odpornosci
zycia biologicznego, barier przestrzennych, hatasu, wibracji, czy wyczerpywania
surowcow [Koztowski, 1994, s. 16]. Powietrze jest mieszaning gazéw otaczaja-
cych Ziemie i tworzacych jej atmosfere. Sktada sie ono w znacznej czeéci z azotu
(78,03%), tlenu (20,99%), argonu (0,93%), dwutlenku wegla (0,03%) oraz
pozostatych gazéw stanowiacych okoto 0,02% objetosci powietrza [Deszczka,
Dworakowskaiin., 2011, s. 41-42]. Jak podaje Wnuk, zanieczyszczenie powie-
trza to wprowadzenie szkodliwych ilo$ci naturalnych i syntetycznych zwigz-
kéw do atmosfery w nastepstwie bezposredniej lub posredniej dziatalnosci
cztowieka. Zanieczyszczenie stanowi ztoZony problem, ze wzgledu na to, ze
substancja zanieczyszczajaca moze wystepowac w formie gazowej, ciekltej lub
statej a zanieczyszczenia mogg by¢ wprowadzane do atmosfery bezposrednio jak
tez moga sie tworzy¢ z innych zanieczyszczen pod wptywem promieniowania
stonecznego® [Wnuk, 2010, s. 74]. Do najcze$ciej wystepujgcych zanieczyszczen
powietrza zaliczaja sie zanieczyszczenia gazowe w postaci dwutlenku wegla,
dwutlenku siarki, tlenkéw azotu oraz zanieczyszczenia substancjami statymi
wystepujacymi pod postacia lotnych pytéw i popiotéw [Deszczka, Dworakowska
iin., 2011, s. 42]. Zgodnie z szacunkami OECD od momentu przystapienia do
Unii Europejskiej w 2004 roku Polska odnotowata imponujacy wzrost gospo-
darczy. Pozwolito to na poprawienie standardu zycia i ochrony srodowiska. Jak
jednak zauwaza Koztowski, Srodowisko Polski jest wyjatkowo skazone miedzy
innymi emisjami pytowymi i gazowymi [Koztowski, 1994, s. 16]. W 2012 roku
Polska osiagneta najwyzszy poziom w Europie zanieczyszczenia powietrza
z drobnych pytéw. Warto takze zaznaczy¢, ze polskie elektrownie naleza do
najwiekszych ptatnikoéw UE do kosztéw jesli chodzi o szkody dla zdrowia i $ro-
dowiska spowodowanych zanieczyszczeniem powietrza. W 2010 roku okoto
25 000 zgonéw w Polsce byto zwigzanych z zanieczyszczeniem powietrza co
stanowito jeden z najwyzszych pozioméw w OECD [Environmental Performance
Reviews, 2015, s. 3-5]. Stale najwieksze zanieczyszczenia powietrza w Polsce
zwigzane sg z dwutlenkiem wegla.

W samym 2014 roku emisja CO, w Polsce stanowita okoto 9,7% catkowi-
tej emisji w Europie. Takze w kraju emisja ta stanowi ponad 99% catkowiej
emisji substancji dostarczanych do powietrza [appsso.eurostat.ec.europa.eu].
Nadmierna ilo§¢ gazéw cieplarnianych w powietrzu moze nie$¢ negatywne
konsekwencje dla srodowiska. Najszerzej opisanym skutkiem nadmiernej
emisji CO, do atmosfery jest efekt cieplarniany, ktéry ma powodowaé wzrost
temperatury na Ziemi. Coraz cze$ciej mozna jednak spotkac sie z rozbieznymi
opiniami klimatologéw co do faktycznego zagrozenia zwigzanego z efektem
cieplarniamym [Godlewska-Lipowa, Ostrowski, 2000, s. 29]. Takze badania

® Takie zanieczyszczenie nazywane jest zanieczyszczeniem wtérnym.



Rozwdj regionalny w kierunku trwale réwnowazonej gospodarki niskoemisyjnej 75

naukowe coraz czesciej obalaja teze o wpltywie antropogenicznej emisji
dwutlenku wegla na temperature. Powstaje coraz wiecej badan naukowych
sprzecznych z tak stawiang tezg, np. praca R. Wilka i S. Stadka [2010, s. 5-9].
Niemniej jednak wielu badaczy przedstawia liczne skutki efekty cieplarnia-
nego. Do najwazniejszych nalezy zaliczy¢ wzrost temperatury, ktéry wptywa
na podnoszenie sie poziomu wod morskich w efekcie topnienia lodowcéw.
Ro$nie tym samym ryzyko zalania niektérych regionéw Swiata. Pod wpty-
wem ocieplenia powietrza moze dojs¢ do bardziej intensywnego parowania
oceandw, co wigze siez wiekszym zachmurzeniem i opadami. Podkre$la sie
takze niekorzystny wplyw na rosliny i ich produkcje a jednocze$nie wzrost
temperatury sprzyja rozwojowi owadow i pasozytow. Nalezy takze wskaza¢ na
mozliwo$¢ wystepowania katastrof ekologicznych oraz zwiekszenie mozliwosci
wystepowania chor6b zakaznych pypu cholera czy malaria [Gajdzik, Wycislik,
2010, s. 42]. Zainteresowanie zmianami klimatu i jego wptywem na Zycie na
ziemi zostato odzwierciedlone w zaliczeniu go do systemu wskaznikow PSR
(presja-stan-reakcja), w organizacjach miedzynarodowych. Wskazniki PSR dla
zmian klimatu wedtug danej metodyki przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wskazniki klimatyczne PRS wybranych organizacji miedzynarodowych

Metodyka Problem Stan Presja Odpowiedz
OECD/ Zmiana Stezenie CO, Emisja gazéw cie- |Energointen-
UNEP klimatu plarnianych sywnos¢, instru-
menty ochrony
$rodowiska
Naruszenie Stezenie chloru, |Emisja i produkcja | Podpisane poro-
warstwy ilo§¢ ozonu halonéw, freonéw |zumienia mie-
ozonowej atmosferycznego |i innych gazéw dzynarodowe
Bank Gazy Emisja CO, Stezenie gazéw Energoefektyw-
Swiatowy |cieplarniane cieplarnianych nos¢
Ozon Zuzycie CFC* Stezenie CFC* Miedzynarodo-
atmosferyczny we protokoty
i konwencje
ONZ Ochrona Emisje gazow Emisja zanieczysz- | Wydatki na
atmosfery szklarniowych czen na obszarach |redukcje emisji
Emisi . miejskich atmosferycz-
misje tlenkow
nych
azotu
Konsumpcja
substancji
niszczacych ozon

CFC* - chlorofluoroweglowodory.

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie: SLESZYNSKI J., Podejscie organizacji i instytucji
miedzynarodowych do budowy systeméw wskaznikéw ekorozwoju, [w:] WskaZniki ekorozwoju,
BORYS T. (red.), Wydawnictwo Ekonomia i Srodowisko, Biatystok 1999, s. 162-169 i KOZLOW-
SKIS., Ekorozwdj, Wyzwanie XXI wieku, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2000, s. 121.
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Przestanki trwale réwnowazonego rozwoju w wojewdédztwie lubuskim
zostaty zawarte w Strategii Rozwoju Wojewo6dztwa Lubuskiego 2020 (SRWL).
Poczatkowo dokument ten zawieratl podstawowe wytyczne dla polityki
regionalnej samorzadu wojewddzkiego, a jego realizacja miata zapewnic
trwale rownowazony rozwéj regionu. W strategii tej region lubuski ma by¢
postrzegany jako miejsce zdrowego trybu zycia oraz zyska¢ miano ,zielonej
krainy nowoczesnych technologii”. Realizacji tego stuzy¢ ma kapitat naturalny
bedacy najwiekszym atutem wojewoddztwa lubuskiego, na ktéry sktadajg sie
walory $§rodowiska naturalnego i jego réznorodnos$¢. Wskazaé nalezy przede
wszystkim na duzg lesisto$¢ oraz czyste powietrze. Dzieki temu pojawiajg sie
szanse na poprawe jakos$ci zycia mieszkancéw oraz rozwdj turystyki. Duza
uwagg objete zostaly takze zasoby naturalne jak kopaliny energetyczne (we-
giel brunatny czy gaz ziemny), ktére w przysztosci mogg wplywac na rozwoj
wojewddztwa i przewage konkurencyjng regionu. W kontekscie trwale réow-
nowazonego rozwoju wojewéddztwa, wyzwaniem jest potrzeba zachowania
wysokich warto$ci srodowiska przyrodniczego przy jednoczesnym, bardziej
intensywnym rozwoju spoteczno-gospodarczym, jak réwniez wysokospecja-
listycznym rolnictwie. Stanowi to jedno z wyzwan Strategii oraz ma na celu
zapewnienie trwale rwnowazonego rozwoju i optymalnego gospodarowania
zasobami. Zwienczeniem staran ma by¢ mozliwie najlepsze wykorzystanie
swojego potozenia w Europie przez wojewddztwo lubuskie, waloréw $ro-
dowiska a takze dostepnosci komunikacyjnej [Strategia Rozwoju..., 2012,
s.4-30]. W 2015 roku emisja CO, na obszarze Polski wyniosta 209961550 t/r.
Kazde z wojewddztw w mniejszym badz wiekszym stopniu przyczyniato sie
do zwiekszania emisji z zaktadéw szczegolnie ucigzliwych. W ostatnim cza-
sie najwiecej gazéw na obszarze Polski z zaktadéw szczegélnie ucigzliwych
zaobserwowano w centralnej i potudniowo zachodniej cze$ci kraju, przy
czym w wojewodztwach mazowieckim, 16dzkim oraz $laskim emisja ta byta
najwieksza. Wyniki analizy statystycznej dla dtuzszego horyzontu czasu (lata
1998-2015) przedstawiono w tabeli 2.

Problem emisji CO, mozna rozwazac za posrednictwem poszukiwania wza-
jemnych zalezno$ci w modelu ekonometrycznym. W literaturze analizowane sg
rézne czynniki o charakterze ekonomicznym, spotecznym i sSrodowiskowym.
W pracach Xu i Lin [2016, s. 1462], Du Wei, Cai [2012, s. 378] Kepplinger,
Templ, Upadhyaya [2013,s. 757], Das i Paul [2014, s. 98], Albalate, i Bel [2010,
s.429],Xuiin [2017, s. 3063] uwzgledniono: poziom PKB per capita, poziom
urbanizacji, liczba prywatnych samochodéw, energochtonno$¢, poziom zuzycia
wegla, eksport, strukture produkcji energii, import, poziom konsumpcji per
capita, inwestycje. W pracach tych mamy do czynienia z r6znym podej$ciem
przestrzennym. Analiza jest prowadzona na poziomie krajowym, regionalnym
lub pomiedzy krajami (miedzynarodowym) a nawet sektorowym. Przy czym
dominuje podejscie regionalne. Konstelacja ocenianych czynnikéw wskazuje,
iZ w mniejszym stopniu jest akcentowany problem trwale réwnowazonego
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rozwoju. Problem ten mozna rozstrzygac przez pryzmat jakosci zycia na da-
nych obszarach jak uczyniono to we wcze$niej wymienionych publikacjach
lub z uwzglednionego rodzaju dziatalno$ci. W takim przypadku czesto jest to
czynione jako analiza rozwoju turystyki, sektoréw zwiazanych z rolg czystego
powietrza lub precyzyjniej okre$§lonego mikroklimatu, a nawet catej gospodarki.
Takie podejscie jest widoczne w pracach: J. W. Lee, T. Brahmasrene [2013],
M. Holzner [2011], D. Albalate, G. Bel [2010].

W analizowanym okresie najwyzszy poziom emisji mierzony $rednim
poziomem zjawiska zaobserwowano dla wojewddztw t6dzkiego, $laskiego
i mazowieckiego. Wysoki poziom emisji w tych wojewo6dztwach potwierdzaja
takze wysokie wartoSci obserwacji maksymalnych jak i minimalnych oraz
poziom $redniej. Sredni poziom emisji w wojewédztwie lubuskim zaliczat
sie do jednego z najnizszych w badanym okresie. W celu okreslenia wptywu
wybranych czynnikéw ekonomicznych, spotecznych i ekologicznych na emisje
CO, wykorzystano model regresji panelowej z efektami statymi (tab. 3).

Tabela 3. Uwarunkowania emisji C0, w ujeciu regionalnym w modelu panelowym
z efektami statymi

Zmienne Wspétczynnik | Blad stand. |t-Studenta| Wartos$¢ p
Const. -2,99127e+07 | 2,22821e+07 | -1,3425 0,1994
wynagrodzenie 9459,11 2819,26 3,3552 0,004 3***
poziom ubdstwa 173108 53026,2 3,2646 0,0052%**
zuzycie_energii 1043,5 289,233 3,6078 0,0026***
konsumpcja per capita 6256,38 3468,47 1,8038 0,0914*
inwestycje -2,40433 1,07144 -2,2440 0,0403**
liczba podmiotéw 67065,6 17368,8 3,8613 0,0015%**
udziat obszaréw zielonych -692258 685992 -1,0091 0,3289
2008 1,05391e+07 | 2,69901e+06 | 3,9048 | 0,0014***
2009 8,71048e+06 | 2,20069e+06 | 3,9581 | 0,0013***
2010 7,23211e+06 | 1,79931e+06 | 4,0194 | 0,0011%***
2011 5,92156e+06 | 1,3731e+06 4,3126 | 0,0006***
2012 4,48898e+06 | 1,03765e+06 | 4,3261 | 0,0006%**
2013 3,36646e+06 717141 4,6943 0,0003***
2014 1,31742e+06 339444 3,8811 0,0015%**

Oznaczenie: * p<0,1; ** p<0,05;

zmienng czasowq dla roku 2015.

*#* p<0,01, Z powodu Scistej wspétliniowosci pominieto

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS, przy uzyciu programu Gretl 2016d.
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Tabela 4. Ocena dopasowania i testy statystyczne oszacowanego modelu

Lp. Parametr Wartos¢ | Lp. Parametr Wartos¢
1. | Sredn. aryt. zm. 1. | Odch. stand. zm.

zaleznej 13265837 zaleznej 12084811
2. | Suma kwadratow 2. | Btad standardowy

reszt 1,12e+14 reszt 1068486
3. | LSDV R-kwadrat 0,993968 3. | Within R-kwadrat 0,312471
4. | Logarytm 4. | Kryt. inform.

wiarygodnoSci -1941,397 Akaike’a 3942,793
5. | Kryt. bayes. 5. | Kryt. Hannana-

Schwarza 4028,354 Quinna 3977,557
6. | Autokorel. reszt. - 6. | Stat. Durbina-

rhol 0,543480 Watsona 0,770816

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS przy uzyciu programu Gretl 2016d.

W badanym okresie zgodnie z zatoZeniami teoretycznymi potwierdzono
ujemna zalezno$¢ miedzy emisja dwutlenku wegla do atmosfery a udziatem
terendéw zielonych i inwestycjami na rzecz redukcji zanieczyszczen. Pozostate
zmienne dodatnie wptywaty na zmienng objasniang w tym wynagrodzenia,
granica ubodstwa, zuzycie energii, konsumpcja per capita (10%) i liczba
podmiotéw. Model wskazuje wysoki wskaznik dopasowania a wsp6tczynnik
zmiennoSci resztowej ksztattuje sie na niskim poziomie (8,05%), co wska-
zuje na niski stopienn wptywu na zmienng objasniang czynnikéw losowych.
Na podstawie przeprowadzonych analiz mozna stwierdzi¢ kilka istotnych
prawidtowosci, zwtaszcza w konteks$cie wystepujacych trwatych réznic.
Wielko$¢ emisji jest uzalezniona od liczby podmiotéw transmitujacych takie
zanieczyszczenia. Z punktu widzenia prowadzonych rozwazan i poszuki-
wania mechanizmu ksztattowania rownowagi istotne okazaty sie czynniki
korygujace. Wieksza sktonnos¢ do akceptowania poziomu emisji dwutlenku
wegla byta cze$Sciowo kompensowana poziomem ptac realnych i wielkoScia
konsumpcji na osobe (sfera ekonomiczna), ktoéry pozytywnie wptywat na ich
wielko$¢. Rownoczes$nie nalezy zauwazy¢, iz zgodnie z zatoZeniami teore-
tycznymi zwiekszenie liczby os6b pozostajgcych ponizej poziomu ubdstwa
mierzonej granica relatywng réwniez sprzyjato wiekszej emisji CO,. Jest to
element spoteczny w rozpatrywanym systemie rownowagi. Podobnie nalezy
uja¢ dziatania zwigzane z wielkoSci $Srodkéw skierowanych na inwestycje
stuzce zmniejszeniu emisji podejmowanych przez podmioty prywatne. Jest
to element spoteczno-prawny wynikajgcy ze zmian zachodzacych w prze-
pisach oraz oddziatywania spotecznos$ci takze na poziomie lokalnym (cho¢
nie mozna jednoznacznie zawezi¢ wptywu) na decyzje podmiotéw gospo-
darczych i ponoszenie przez nie dodatkowych kosztéw zwigzanych z dzia-
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taniami prosrodowiskowymi. Aspekt srodowiskowy ujeto w postaci szeroko
rozumianych obszaréw zielonych. Ich wyzszy poziom stanowi korekte dla
emisji i przyjecie odmiennego kierunku alokacji zasobow. Jest to zaré6wno
efekt bezposredni (pochtanianie CO,), ale takze decyzji o przestrzennym
zagospodarowaniu wojewédztwa w perspektywie dtugofalowej. W per-
spektywie dtugookresowej kluczowe znaczenie moze miec takze racjonalne
uzytkowanie energii elektryczne;j.

Podsumowanie

Przedstawione dane statystyczne oraz wyniki estymacji modelu regresji
panelowej wskazuja na niski wpltyw wojewédztwa lubuskiego na emisje CO,.
Cho¢ wojewo6dztwo lubuskie w matym stopniu przyczynia sie do wzrostu kra-
jowej emisji CO, nadal powinno podejmowac¢ dziatania na rzecz jej redukcji.
Mimo spadku emisji zanieczyszczen gazowych w lubuskim od 2011 roku nadal
istotne sg dziatania na szczeblu lokalnym, jak promocja odnawialnych zr6det
energii, planowanie przestrzenne czy zmiana stylu Zycia.

W kontekscie trwale rownowazonego rozwoju wazne okazaly sie zmienne
takie jak lesisto$¢, wynagrodzenia, liczba zaktad6éw, poziom ubéstwa i gestos$¢
zaludnienia. Wszystkie te czynniki istotnie wyjasniaty wptyw na trwale row-
nowazony rozwoj spoteczny, ekonomiczny i sSrodowiskowy. Jest to w pewien
sposo6b element wyboru pomiedzy ksztattowaniem dostepnej przestrzeni (m.in.
udziatu terendéw zielonych), a efektami ekonomicznymi i spotecznymi, ktore
stanowig swoiste substytuty dla konsekwencji wyboréw w zakresie poziomu
emisji wystepujgcego na terenie poszczegdlnych wojewddztw.

Na postawie przeprowadzonej analizy panelowej stwierdzono wystepowa-
nie indywidualnych efektow potwierdzajacych zasadnos$¢ badania emisji CO,
w ujeciu regionalnym, w ktérym na poziom tejze emisji w regionie wpltywaja
jego specyficzne charakterystyki zwiazane z lokalizacjg geograficzna oraz
przyjetym poziomem zréwnowazenia. Jednakze, wystepowanie zaleznosci
przestrzennych potwierdzaja wnioski wynikajace z prawa geografii Toblera,
mowigce o zachodzeniu interakcji miedzy regionami i wzajemnym wplywaniu
jednych regionéw na inne.
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Rozwoj regionalny w kierunku trwale rownowazonej
gospodarki niskoemisyjnej

Streszczenie

W artykule podjeto problematyke racjonalnego gospodarowania energia na obszarze
wojewddztwa lubuskiego i w Polsce. Skupiono sie w nim na problemie ograniczenia emisji
zanieczyszczen gazowych kontekscie trwale rdwnowazonego rozwoju. Otrzymane wyniki
zestawiono z innymi wojewddztwami i dokonano analizy poréwnawczej. Celem opraco-
wania byta ocena zmian emisji zanieczyszczen powietrza oraz ich uwarunkowan. Takie
podejscie zwigzane jest z horyzontem zaréwno krétko- i dtugookresowym, co wynika
z konieczno$ci zabezpieczenia potrzeb do korzystania z czystego powietrza w koncepcji
trwale réwnowazonego rozwoju. Wykorzystano model regresji panelowej z efektami
ustalonymi oraz wybrane statystyki testowe. W kontekscie trwale réwnowazonego roz-
woju wazne okazaly sie zmienne takie jak udziat obszaréw zielonych, wynagrodzenia,
liczba podmiotéw, poziom ubdstwa, zuzycie energii, inwestycje i konsumpcja per capita.
Czynniki te wyjasnialy wptyw na trwale réwnowazony rozwoj w aspekcie spotecznym,
ekonomicznym i $rodowiskowym.

Stowa Kkluczowe: rozwéj spotecznie zréwnowazony, gospodarka niskoemisyjna, emi-
sja CO,
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Regional development towards sustainable low-carbon economy

Abstract

This article presents issues of rational energy management in the Lubuskie province. The
starting point is the idea of sustainable development. The authors focus on the reduction
of gas emissions in the context of sustainable development. The results obtained are col-
lated with those in other provinces and a comparative analysis is conducted. The aim of
the article is to evaluate changes in pollutant emissions, factors affecting the emissions
and to indicate methods of their reduction. The authors use a fixed effects model and
selected statistical tests to evaluate and chose the right model.

Key words: sustainable development, low-carbon economy, CO, emissions
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